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1 Wstep

1.1 Zamawiajacy
Gmina Nowe Miasteczko z siedziba w Nowym Miasteczku, przy ul. Rynek 2.
1.2  Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest koncepcja programowo — przestrzenna dla zadania pn.: ,,Przebudowa
i rozbudowa istniejacej oczyszczalni sciekow w miejscowosci Gotaszyn, gmina Nowe Miasteczko.”

Koncepcja zawiera:

Opis istniejgcej technologii oczyszczalni sciekow
Bilans ilosciowy i jakoSciowy Sciekéw

Opis rozwigzan technologicznych oczyszczalni sciekow
Whioski i rekomendacje

Czes¢ graficzng

Szacunkowg kalkulacje kosztéw kazdego z wariantow.

1.3  Podstawa opracowania

Podstaw¢ opracowania stanowi Umowa z dnia 19.09.2016r. na wykonanie zadania pn.: ,,Przebudowa
1 rozbudowa istniejacej oczyszczalni Sciekow w miejscowosci Gotaszyn gmina Nowe Miasteczko”
miedzy Zamawiajacym a Ecokube Sp z o.0.

2 Stan istniejacy Oczyszczalni Sciekéw dla Nowego Miasteczka

2.1 Dane ogélne

Oczyszczalnia Sciekow jest zlokalizowana we wsi Gotaszyn na dzialce 48/33, 48/32, 48/34. Teren na
ktérym zlokalizowana jest oczyszczalnia jest ptaski, wyniesiony do rzednych 86 — 87 m n. p. m.
Uzytkownikiem 1 eksploatatorem oczyszczalni sciekow jest Urzad miejski w Nowym Miasteczku
Oczyszczalnia $ciekdw graniczy od strony potudniowej, pétnocnej i wschodniej z polami uprawnymi
1 pastwiskami. Na kierunku zachodnim przebiega droga krajowa nr 3 relacji Zielona Géra —
Szczecin. W bezposrednim sgsiedztwie oczyszczalni nie wystepuje zabudowa mieszkaniowa

Obecny doptyw $ciekéw to 362 m>/ dobe.

Jakos¢ doptywajacych Sciekdw:
° pH 7,9 7,1
. BZTs 410 mg/l 9,1 mg/l



. ChZTc, 1386 mg/l 95mg/1
. zawiesina 550 mg/l 18mg/1

2.2  Doprowadzenie Sciekow surowych do oczyszczalni $ciekow

Teren wydzielony ogrodzeniem z desek betonowych. Na terenie znajduja si¢ 4 drzewa iglaste i 3
liSciaste o $rednicy pnia nie przekraczajacej 100cm oraz niewielka ilo$¢ krzewow. Powierzchnia
terenu dziatki oczyszczalni 2000 m?. Uktad drogowy w postaci plyt betonowych.

Scieki z miasta doprowadzane s3 do pompowni gtéwnej (Zdjecie 1)

- kanatem grawitacyjnym ¢ 400 mm i dtugosci L=1004,5 m.

- przewodem ttocznym z pompowni P6

o N




Zdjecie 1, 2. Widok pompowni giéwne;j

23 Odbiornik sciekoéw oczyszczonych z oczyszczalni Sciekow — pozwolenie wodnoprawne.

Obecnie jak 1 po modernizacji oczyszczalni Sciekéw $cieki oczyszczone beda odprowadzana do rzeki
Biata Woda.

24 Czes¢ Sciekowa oczyszcezalni Sciekow.

Istniejaca oczyszczalnia Sciekow sktada si¢ z:
- pompownia giéwna
- piaskownik poziomy
- komora anaerobowa
- komora anoksyczna
- komora aerobowa
- osadnik wtérny
- zbiornik KTS
- poletka osadowe
- budynek obstugi

Oczyszczanie mechaniczne doptywajacych sciekow konczy si¢ na piaskowniku dwukomorowym o
przeptywie poziomym. (foto piaskownik poziomy)



Scieki oczyszczone mechanicznie podawane sa do komory wielofunkcyjnego bloku biologicznego
oczyszczania 1 stawu wybtyszczajacego petnigcego role biologicznego doczyszczania §ciekéw oraz
wyréwnania przeptywu (foto zbiornik bioreaktora komora anoksyczna)

(foto zbiornik bioreaktora komora anaerobowa)



(foto zbiornik bioreaktora komora aerobowa)

A oL s

2.5 Czes¢ osadowa oczyszczalni Sciekow.

Osad nadmierny stabilizowany jest tlenowo w oddzielnej komorze. Po procesie stabilizacji osad
sktadowany jest na poletkach osadowych. (foto komora stabilizacji osadu)



Odciek kanatem grawitacyjnym jest odprowadzany do ostatniej studzienki kontrolnej, przed komorg
kraty.
Osad po osuszeniu jest usuwany poza obszar poletek a nastgpnie utylizowany przez certyfikowang
firme.

2.6  Budynek obstugi

Istniejacy budynek wykonany w technologii murowanej parterowy (foto budynek obstugi)




3  Charakterystyka podstawowych obiektow oczyszczalni sciekéw
3.1  Gléwna przepompownia

Oczyszczalnia oczyszcza Scieki doprowadzane kolektorem $ciekowym KS — 1 do komory pompowni
gtéwnej. Przepompownia wykonana jest jako studnia z krggéw zelbetowych o srednicy wewngtrzne;j
2,5 m i glebokosci h=4,9 m. doptyw $ciekdw umieszczono na giebokosci 3,45 m. pojemnos¢ robocza
komory ssawnej wynosi Ve=4,9 m’. Obiekt wyposazony w trzy pompy zatapialne firmy
,Metaltech” typu CP 3102 LT 411 (w tym jedna rezerwowa) o nastepujacych parametrach
Qmax =37 1/s dla H=5m H20
N=3x 5,5=16,6 kW.
Kazda pompa podaje $cieki do komory rozpreznej przed piaskownikiem przy pomocy rurociagu
ttocznego DN 150 mm. Moc zainstalowanych pomp
Praca pomp jest sterowana :

e Recznie w celu kontroli pracy pomp

® Automatycznie w czasie normalnej pracy
Poziom $ciekbw w przepompowni jest wskazywany za pomoca ptywakowych sygnalizatoréw
poziomu SciekOow.
Z przepompowni wyprowadzone sa trzy przewody ttoczne (dla kazdej pompy oddzielnie). Srednice
nominalne przewodéw DN 150 mm. Dtugos$¢ przewodéw L = 3x16 m = 48 m (nie liczac przewodow
pionowych). Scieki sa wprowadzanie do piaskownika poziomego

3.2  Piaskownik poziomy

Piaskownik stuzy do mechanicznego oczyszczania sciekow z zawiesin pochodzenia mineralnego.
Piaskownik zostal wykonany jako poziomy, dwukomorowy o trapezowym przekroju poprzecznym
czyszczony recznie 1 dlugosci czynnej L = 18 m. wyposazony w 4 zastawki drewniane
umozliwiajgce regulowanie pracy poszczegolnych komor.

Piasek usuwany jest recznie z komor, naprzemiennie na pobliskie betonowe poletko odciekowe, z
mozliwoscig jego przemywania woda technologiczng, a stamtad na poletka osadowe w celu
uzupetnienia warstwy piasku. Odcieki z poletka kierowane sg z powrotem do piaskownika.

3.3  Wielofunkcyjny blok biologicznego oczyszczania Sciekéw

Uktad oczyszczania $ciekow, tacznie z osadnikami wtérnymi (lecz z wytaczeniem komory tlenowe;j
stabilizacji osadu) wykonany jest w jednym konstrukcyjnym bloku zelbetowym o wymiarach w
rzucie 27 m x 20 m i glebokosci catkowitej hc = 3 m (glgbokos$¢ czynna hcz = 2,5 m) za wyjatkiem
osadnikéw, w ktérych gtebokos$¢ czynna, powiekszona o leje osadowe, wynosi hcz = 5 m.

Wymiary i pojemnosci catkowite poszczegélnych komér w gtéwnym bloku technologicznym

WYNoszg:

Komora anaerobowa Ve =8,0x8,0mx 3,0 m =192,0 m3
Komora anoksyczna Vc=8,0x 12,0 m x 3,0 m =288,0 m3
Komora aerobowa Vc=12,0x20,0mx 3,0m =720,0 m3
Osadnik wtérny P=20,3mx7,0m =142,1 m2
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Komora anaerobowa (defosfatacji)

Komora defosfatacji zasilana jest $ciekami surowymi po piaskowniku oraz osadem recyrkulowanym
z osadnikow wtérnych w ilosci 100% Qsr d. do mieszania komory wykorzystywana jest wirownica
typu UW — 1 (aertor powierzchniowy) o srednicy mieszadta ¢ 0,8 m, produkcji ,,Aquatech” Gdansk.
Silnik zamontowany na ptycie stalowej, na pomoscie z krat Wema. Zapotrzebowanie mocy N = 1,1
kW.

Komora anoksyczna (denitryfikacji)

Do komory denitryfikacji przez zastawke drewniang doptywaja Scieki z komory defosfatacji, oraz
scieki recyrkulowane (recyrkulacja wewnetrzna) z komory nitryfikacji, pompowane w ilosci 300%
Qsr d. rurociggiem DN 300 mm

Mieszanie zawartosci komory odbywa si¢ za pomocg wirownicy typu UW — 1, o Srednicy mieszadta
¢ 0,8 m, produkcji : ,,Aquatech” Gdansk, zamontowanej i obslugiwanej tak jak w komorze
defosfatacji. Zapotrzebowanie mocy N = 1,1 kW.

Komora aerobowa (komora napowietrzana)

Wykonana w postaci rowu typu Carousell. Zasilana Sciekami z komory anoksycznej przewodem
stalowym ¢ 0,6 m, regulowanym zasuwg ptytowa, z mozliwoscig recyrkulacji osadu z osadnikéw
wtérnych w ilosci 30 — 100 % Qs$r d przez przepompowni¢ osadéw i rOw obiegowy, w przypadku
wylaczenia z ruchu poprzedzajacych komér. Kierowanie strumieniem $ciekéw w komorze odbywa
si¢ przy uzyciu dwéch kierownic typu UW — 1, produkcji ,,Aquatech” Gdansk.

Do napowietrzania $ciekOw w komorze wykorzystywany jest aerator powierzchniowy ¢ 1,75 m,
wykonany ze stali ST 35, przektadnia BEFARED 2PM — 500, moc zainstalowana N = 22 kW
produkcji ,,Biopard” Warszawa, o zdolnosci natleniania Qc = max 50 kgO2/h, zamontowany na
konstrukcji wsporczej z czterech stupéw i pomostu stalowego. Wirownice UW — 1 montowane i
obstugiwane jak w pozostalych komorach.

Do recyrkulacji osadu (300% Qfsr. d) do komory anoksycznej zastosowano pomp¢ zatapialng typu
MS 5494, o zapotrzebowaniu mocy N = 9,5 kW, wydajnosci Q = 70 1/s, wysokosci podnoszenia
Hp =4,0 m, produkcji ,,Metalchem” Warszawa, oraz rurociagg stalowy DN 300 mm z zasuwag
klinowa.

Pompa zatapialna mocowana jest do ptyty dennej za pomocg kolana sprz¢glowego, montowana i
obstugiwana przy uzyciu prowadnicy z rur stalowych oraz wciggnika tancuchowego WRZ - 0,5
produkcji ,,Wuko” Zdunska Wola.

34 Poletka osadowe

Stuza do odwodnienia osadu ustabilizowanego. Wykonano 6 poletek o podtozu betonowym o
wymiarach 6,3m x 31,5 m, oddzielonych prefabrykowanymi ptytami betonowymi.

Odprowadzenie wody nadosadowej z komory stabilizacji tlenowej osadu odbywa si¢ grawitacyjnie
kanalem otwartym, a odciek z poletek odprowadzany jest drenazem z sgczkéw ceramicznych
DN 100 mm do gtéwnej przepompowni $ciekéw surowych. Osad osuszony jest sktadowany na
poletku.
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3.5 Budynek obstugi

Budynek o wymiarach 4,5m x 3 m, z dostawionym garazem o wymiarach 2,5m x 3 m
W budynku obstugi znajduje si¢ pomieszczenie rozdzielni giéwnej i socjalne.

4  Ocena stanu istniejacego oczyszczalni sciekow.

4.1 Przepustowos$¢ hydrauliczna oczyszczalni

Do oczyszczalni doptywa ok 300 m3/d, natomiast w okresach deszczowych ilo$¢ ta znaczaco
wzrasta. Maksymalny zarejestrowany doptyw wynosit 1 700 m3/d.
Powoduje to duze zaburzenia w pracy oczyszczalni

4.2  Pompownia giéwna

Brak kraty na doptywie $ciekéw do pompowni powoduje czeste zatykanie pomp i ich wyltaczenie z
eksploatacji.

Wydajnosci pomp nie sg dostosowane do aktualnych warunkéw doptywu $ciekéw

4.3  Piaskownik poziomy
Ze wzgledu na duze zaburzenia w ilosci $ciekéw doptywajacych piaskownik nie pracuje poprawnie.
Przy duzym naptywie $ciekow piaskownik nie spetnia swojej podstawowej funkcji ze wzgledu na
duze predkosci chwilowe $ciekow.
— Przy malym przeptywie $ciekdw nastgpuje zaleganie osadéw w piaskowniku, mamy do
czynienia z dwoma niepozadanymi procesami:
— Przerzucanie cze¢s$ci mineralnych do czesci biologicznej oczyszczalni $ciekéw gdzie zalegaja
na dnie i zakt6ca procesy biologiczne.
— Osadzone cze$ci mineralne zawierajg duzg zawartos$¢ frakcji biologicznych, w zwigzku z tym
nie mogg by¢ wywozone na wysypisko a zatem musza podlega¢ kosztownej utylizacji.

4.4  Wielofunkcyjny blok biologicznego oczyszczania Sciekéw

Komory nitryfikacji i denitryfikacji:

Zastosowane mieszadta powodujg niedostateczne mieszanie doptywajacych $ciekéw w objetosci
komory — nieréwnomierne obcigzenie komory i nierdwnomierne natlenienie doptywajacych sciekow
System napowietrzania komor jest nie efektywny i powoduje deficyt tlenu w komorze dla okreséw
letnich powodujacy spadek wydajnosci eksploatacyjnej do poziomu ok. 60% 1 nie osigganie
wymaganego efektu oczyszczania $ciekdw

4.5  Komora tlenowej stabilizacji osadu

Niedostateczne natlenianie osadu powodujace zagniwanie osadéw, rowniez na poletkach osadowych
okresowo parametry osadu nie spetniajg warunkéw jak dla osadéw stabilizowanych
Niska skutecznos$¢ systemu napowietrzania dajaca efekt jak opisano powyzej.
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4.6 Poletka osadowe

Wydtuzony proces odwadniania osadéw,

Ze wzgledu na brak zabezpieczenia przed zewng¢trznymi warunkami atmosferycznymi wystepuje
niedostateczne odwodnienie osadow.

Brak peitnej higienizacji osadéw wymaganej dla ustabilizowanych osadéw komunalnych
wykorzystywanych rolniczo, do rekultywacji terenéw, do upraw roslin do produkcji kompostu badz
do upraw roslin nieprzeznaczonych do spozycia i produkcji pasz. Trzeba przy tym zaznaczy¢, ze
aktualnie osady z oczyszczalni w Nowym Miasteczku wykorzystywane sg wtasnie na w/w cele
rolnicze i rekultywacyjne.

4.7  Budynek obstugi

Stan techniczny budynku socjalno — technicznego wskazuje na potrzebg gruntownego jego remontu
polegajacego na wymianie instalacji wewnetrznych, okien i drzwi, remoncie pomieszczen, dachu i
elewacji oraz ocieplenia.

4.8 Ocena stanu betonow zbiornikow

Elementy zelbetowe nie zostaly w sposéb dlugotrwale skuteczny zabezpieczone przed agresywnym
oddzialywaniem $ciek6w, wigc w okresie dotychczasowej eksploatacji doszto do licznych destrukcji
i uszkodzen. Ogodlnie jednak na tym etapie na podstawie dostgpnych i pozyskanych informacji
mozna stwierdzi¢, ze obecny stan zachowania kwalifikuje istniejace konstrukcje do naprawy i
uszczelnienia.

1. Komora kraty 1 kanat piaskownika.
Beton z licznym peknigciami 1 zarysowaniami pokryty warstwg wyprawy z zapraw
cementowych, wyprawy spekane, miejscowo gluche i odspojone z licznymi nalotami glonéw i
porostéw. Kanat kraty miejscowo nadmurowany dwoma warstwami z cegly pelnej ceramiczne;j
zaszpachlowanej zaprawa cementowg — do wymiany na wieniec zelbetowy. Wszystkie wyprawy
z zapraw cementowych do usunigcia.
Piaskownik — podobne jak w kanale wyprawy z zapraw cementowych do usunigcia, ponadto sam
beton spekany w wysoleniami. Na koronie sciany kanalu liczne szkody typu mrozowego z
tuszczacym sie¢ i zwietrzalym betonem — do usunig¢cia, naprawy i reprofilacji.
W kanale piaskownika widoczne poprzeczne rysy i pgkniecia przez catg grubos¢ Scian —
proponuje si¢ zespolenie i uszczelnienie przez iniekcje uszczelniajaca wykonang zywica
poliuretanow3q.
Odcinek kanalu od zwezki pomiarowej do komory anaerobowej, oraz wzdluz komor
anaerobowej 1 anoksycznej w stanie zachowania zadowalajacym, wymaga jednak wykonania
powierzchniowej reprofilacji, uszczelnienia j.w., oraz chemoodpornej powloki zabezpieczajace;j.
Na catej dtugosci widoczne slady lub pozostatosci powtoki bitumicznej lub smotowej, catkowicie
zwietrzate;j.

2. Komora anoksyczna, $ciany zewngtrzne gr. 30 cm, glebokos$¢ komory 2,50 m.
Od wewnatrz na powierzchni $cian widoczne warstwy wypraw z zapraw cementowych,
odspojone od betonu, widoczne takze $lady i pozostatosci po powtokach bitumicznych lub
smotowych. Beton powierzchniowo zwietrzaly 1 skorodowany poro$nigty nalotami zielonych
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glonéw i osadem $ciekowym. Widoczne takze poprzeczne peknigcia §cian komory przechodzace
przez catg grubos$¢ $cian, rysy te wymagaja uszczelnienia iniekcyjnego.

Komora anaerobowa, $ciany zewng¢trzne gr. 30 cm, glebokos$¢ komory 2,50 m.

Stan zachowania podobny jak w przypadku komory anoksycznej — od wewnatrz na powierzchni
scian widoczne warstwy wypraw z zapraw cementowych, odspojone od betonu, widoczne takze
slady i pozostatosci po powlokach bitumicznych lub smolowych. Beton powierzchniowo
zwietrzaly 1 skorodowany porosnigty nalotami zielonych glonéw 1 osadem S$ciekowym.
Widoczne takze poprzeczne peknigcia Scian komory przechodzace przez catg grubos$¢ $cian, rysy
te wymagaja uszczelnienia iniekcyjnego.

W tej komorze wobec braku piany na powierzchni $Sciekow szczegdlnie dobrze widoczne
zniszczenia korozyjne 1 degradacja betonu S$cian na powierzchni wewnetrzne] w strefie
zmiennego poziomu lustra Sciekow.

W innych komorach wobec zalegajacej grubej warstwy piany obecnie efekt ten nie jest tak
bardzo widoczny, przez analogi¢ nalezy si¢ go jednak spodziewac.

Komora aerobowa $ciany zewnetrzne gr. 30 cm, gtebokos¢ komory 2,50 m.

Widoczna jedynie korona scian zewnetrznych 1 przegréd wewnetrznych. Zauwazalne zwlaszcza
na $cianach majacych kontakt z jednej strony z gruntem z drugiej ze $ciekami dosy¢ rozlegte
szkody zwiazane z oddzialywaniem mrozu, beton si¢ tuszczy, jest spekany, rozsadzony przez
zamarzajaca wilgo¢. Poza tym widoczne skutki agresywnego oddziatywania $ciekéw w postaci
powierzchniowych  ubytkéw 1 S$ladow wyptukiwania zaczynu cementowego z matrycy
betonowe;.

Okragle stupy pod stalowa konstrukcja wsporcza pomostu i mieszacza takze skorodowane.
Poprzeczne pgkniecia $cian do uszczelnienia iniekcyjnego. Widoczne pozostatosci powlok
bitumicznych lub smotowych catkowicie zwietrzatych.

Osadnik podiuzny, sciany zewngtrzne gr. 30 cm, glebokos¢ komory 2,50 m.

Tutaj takze widoczne pozostalosci powlok bitumicznych lub smotowych catkowicie
zwietrzalych. W Scianach widoczne podzialy na etapy betonowania dtugosci rzedu 3,5 — 5,0 m, w
jednym miejscu widoczne takze koncéwki tasm wewnetrznych w potozeniu ,,przypadkowym” w
stosunku do szwu; po opréznieniu komér i oczyszczeniu $cian konieczne ogledziny wszystkich
stykéw roboczych i okre§lenie sposobu ich uszczelnienia. Sciana rozdzielajaca od komory
aerobowej z widocznym nadlaniem 1 Sladami po miejscowych probach wyréwnania i
uszczelnienia styku. Wierzchnia warstwa betonu przynajmniej w obrebie otuliny jest
zdegradowana, wyptukana z zaczynu cementowego i zwietrzata.

Komory zasuw przylegaja do podluznej $ciany zewnetrznej, stan zachowania betonu tych komér
nie odbiega od opisanego powyzej. Styki $cian komor i osadnika wymagaja uszczelnienia np.
przez sfazowanie lub wyprofilowanie krawedzi na nowo i wypelnienie masa uszczelniajaca
odporng na oddziatywanie §ciekdéw.

Poprzeczne zarysowania $cian zewnetrznych podobnie jak w przypadku poprzednio opisanych
obiektow do uszczelnienia metoda iniekcyjna.

Kanat odptywowy za osadnikiem.

Stan zachowania i metoda postgpowania analogicznie jak w przypadku kanatu dopltywowego
opisanego w p. 1. Dodatkowo konieczne uszczelnienie styku kanatu z przylegajacymi Scianami
komor technologicznych.
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7.
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Komora stabilizacji osadu, komora okragta, sciany gr. 30 cm, gltgbokos¢ komory 2,50 m.

Od wewnatrz na powierzchni $cian widoczne warstwy wypraw z zapraw cementowych,
odspojone od betonu, widoczne takze $lady i pozostatosci po powtokach bitumicznych lub
smotowych. Beton powierzchniowo zwietrzaly 1 skorodowany poro$nigty nalotami zielonych
glonéw i osadem $ciekowym. Widoczne takze poprzeczne peknigcia §cian komory przechodzace
przez cala grubos¢ Scian, rysy te wymagaja uszczelnienia iniekcyjnego. Poza tym widoczne
skutki agresywnego oddzialywania $ciekéw w postaci powierzchniowych ubytkow i §ladéw
wyplukiwania zaczynu cementowego z matrycy betonowe;j.



5 Bilans ilosci i jakosci sciekow

5.2 Obliczenia cze$ci biologicznej

Tabela 1. Ilos¢ sciekow bytowych doptywajacych do oczyszczalni kanalizacjg rozdzielczg oraz
dowozonych wozami asenizacyjnymi

Miejscowos¢ Liczba mieszkancow | Ilos¢ sciekéw na | Ilos¢ sciekow na
podstawie podstawie
jednostkowego jednostkowego
zuzycia wody zuzycia wody
rownego 0,15 réwnego 0,12
m’/Mk-d m’/Mk-d
[m¥/d] [m?/d]

Nowe Miasteczko 2849 427 342

Gotaszyn 381 57 46

Rejow 226 34 27

Popeszyce (kanalizacja w 362 54 43

budowie)

LACZNIE 3818 572 458

KANALIZACJA

OGOLNOSPEAWNA

W tym scieki dowozone 1748 docelowo 80 docelowo 80

taborem asenizacyjnym

W okresie deszczu doptyw 1500 — 1800 m*/d

sciekow zwigksza si¢ do

ok.

Przyjeto: Qsra = 572 m¥/d + 80 m¥/d = 652 m%/d
JAKOSC DOPLYWAJACYCH SCIEKOW

Na podstawie jednostkowych wskaznikoéw zanieczyszczen scieki bytowe:
Tabela 2. Stezenia zanieczyszczen w $ciekach bytowych doptywajacych do oczyszczalni kanalizacja

rozdzielcza
Parametr Wskaznik Wartos$¢ tadunku Stezenie w Sciekach
jednostkowy dobowego zaktadana surowych wg
[g/Mkd] dla oczyszczalni Nowe wskaznikéw
Miasteczko jednostkowych
[kg/d] [mg/dm?

BZTs 60 229 400
ChZT 120 458 800
Zawiesiny 70 267 467
N 11 42 73
P 1,8 7 12
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Do oczyszczalni dowozone bedzie takze 80 m>/d $ciekéw ze zbiornikéw bezodplywowych (szamba).
Stezenia sciekéw surowych z uwzglednieniem sciekow dowozonych wozami asenizacyjnymi
przedstawiono w Tabeli 3.

Tabela 3. St¢zenia zanieczyszczen w $ciekach bytowych z uwzglednieniem $ciekéw dowozonych
wozami asenizacyjnymi

Parametr Stezenie w Sciekach
surowych z
uwzglednieniem tadunku
zanieczyszczen
dowozonych wozami
asenizacyjnymi
[mg/dm?

BZTs 600

ChZT 1200

Zawiesiny 500

N 83

P 14

Tabela 3. Ladunki zanieczyszczen doprowadzane do oczyszczalni:

Parametr Catkowity tadunek
doprowadzany do
oczyszczalni
[kg/d]
BZTs 391
ChZT 782
Zawiesiny 326
N 54
P 9
ZALOZENIA
Qsr.dob 652 m3/d
Qmax.dob. 1453 m3/d (dobowy wsp. nier6wnomiernosci doptywu 2,4)
Qsrh 27 m3 /h
Qmax.h 77.7 m3/h (godzinowy wsp. nierd0wnomiernosci doptywu 3)

Ze wzgledéw technologicznych (maksymalny przeplyw na sito) przyjeto: Qmax.h = 57,6 m3/h =
16 I/s (nadmiar $ciekow powinien by¢ retencjonowany w zbiorniku retencyjnym).
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Do obliczen przyjeto nastepujace stezenia zanieczyszczen:

C 600 mg/dm?
BZT,Z
C 1200 mg/dm?
ChZT,Z
X 500 mg/dm?
SM,Z
CN,Z 83 mg/dm3
C 14 mg/dm?
PZ
Co odpowiada fadunkom zanieczyszczen:
B 391 kg/d — RLM = 6517
BZT,Z
B 782 kg/d
ChZTZ £
B 326 kg/d
SM.Z
B 54 kg/d
N.Z
B 9 kg/d
P,Z
C /C 0,5 ($cieki dobrze podatne na rozktad
BZT,Z ChZT.Z . i
biologiczny)
C /C 6 (odpowiednie warunki usuwania azotu
BZT,Z N.Z . . :
na drodze biologicznej)
C /C 34 > 25 (korzystne warunki usuwania
BZT,Z PZ . . .
fosforu na drodze biologicznej)
X /C 1,16
SM.Z BZT.

Dopuszczalne stezenia i fadunki w Sciekach odplywajacych

CBZT,AN 15 mg/dm? BBZT,AN 9,8 kg/d
CChZT,AN 125 mg/dm3 BChZT,AN 81,5 kg/d
XSM,AN 35 mg/dm3 BSM,AN 22,8 kg/d
CN,Z 15 mg/dm3 BN,Z 9,8 ke/d
CP,Z 2 mg/dm3 BPZ 1,3 kg/d
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Technologi¢ oczyszczania $ciekow zaprojektowano jako proces osadu czynnego z nitryfikacja,
denitryfikacja oraz biologicznym usuwaniem fosforu wspomaganym chemicznym stragcaniem dla
spetnienia wymagan odno$nie do jakosci odprowadzanych do odbiornika $ciekéw (3-stopniowy
Bardenpho).

Istniejacy uktad technologiczny:

- objetos¢ komory beztlenowej: 192 m?
- obj. komory niedotlenionej: 288 m*
- obj. komory tlenowe;: 720 m?
- pow. osadnika Wtérnego : 142 m?
- obj. KTS: 237 m?

L.aczna objetos¢ reaktora biologicznego: 192 + 288 + 720 = 1200 m*

Przyjeto, ze w czgsci mechanicznej oczyszczalni nie zostanie zastosowany osadnik wstepny ktéry by
powodowal pogorszenie warunkéw usuwania azotu w procesie denitryfikacji (w przypadku
zastosowania osadnika wstgpnego bylaby zbyt mata ilo$¢ zwigzkéw organicznych w stosunku
do azotu). Uktad zaprojektowano jako reaktor z wydzielong komorg defosfatacji, oraz reaktorem
(nitryfikacji — denitryfikacji). Denitryfikacja naprzemienna.

WERYFIKACJA OBJETOSCI KOMORY OSADU CZYNNEGO
Objetos¢ beztlenowej komory mieszania:
Zatozono czas zatrzymania $§ciekow w komorze wyniesie 2 h, wymagana obj¢tos¢ komory wyniesie:
Vekm = 1,03 - Qgn -2 = 1,03 - 27 - 2 = 56 m® (wymagana objetosé komory beztlenowej = 56 m?).
Istniejaca ma objetos¢ 192 m?
Indeks objetosciowy osadu:
10 = 150 dm3/kgs.m. (przyjeto warto$¢ maksymalng dla uktadu z nitryfikacja i denitryfikacjg oraz
stabilizacjg osadu ze wzgledu na mozliwy niekorzystny wptyw $ciekdw dowozonych na proces
oczyszczania)
Temperatura obliczeniowa: T = 12°C
Jednostkowy przyrost osadu nadmiernego:
ON = ONszrs + ONp = 1,05 + 0,03 = 1,08 = 1,1 kg/kgBZTs
gdzie: ON — jednostkowy przyrost osadu nadmiernego [kg/kgBZTs]

ONBgz1s5 - jednostkowy przyrost osadu z rozktadu BZTs [kg/kgBZTs]

ONp — jednostkowy przyrost osadu z symultanicznego stragcania fosforu [kg/kgBZTs]
Jednostkowy przyrost osadu z rozktadu BZTs:
ON BZT5 = 1,05 kgs.m./kgBZTs
Dobowy przyrost osadu nadmiernego wynikajacy z rozktadu zwiazkéw wegla:

AC=Lps15"ONpzrs — 391 1,05 = 410,5 kes.m./d
Jednostkowy przyrost osadu nadmiernego z symultanicznego stracania fosforu solami zelaza:

X 3
ON, =68——=68——=(
PFe X0 600 ¢ 0.03kg/kg BZTs
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gdzie:

Xp — ilos¢ fosforu ktéra ma zosta¢ usunigta przez stragcenie réwna réznicy stezen fosforu w $ciekach
surowych i oczyszczonych [g/m?]

Xpan=Crzs™ Cran™ Xpom™ Xepor | opim?=14-2-6- 3 =3 gP/im’

pch~ “pzB

gdzie:

Cpzp — stezenie fosforu ogélnego w doptywie do reaktora = 14 g/m?

Cp aN — stezenie fosforu ogélnego na odplywie z oczyszczalni (wedtug wymogéw prawa) = 2 gP/m?
XppM — stezenie fosforu wbudowanego w biomase = 0,01 - Sgzrs = 0,01 - 600 = 6,0 g/m?,

Xp,iop — fosfor zwigzany biologicznie w procesie defosfatacji biologicznej

=0,005 - Sgzrs = 0,005 - 600 = 3 g/m?

Xgzrs -BZTs w doptywie do czesci biologicznej [g/m’]

Dobowy przyrost osadu nadmiernego wynikajacy z symultanicznego stragcania zwigzkéw fosforu:
AG=*Lg,;-ON,=391-0,03 _ 11,7 kg s.m./d

7. calkowitej pojemnosci reaktora (nitryfikacja + denitryfikacja) mozna wyznaczy¢ obcigzenie
substratowe osadu czynnego w istniejgcym uktladzie:

Istniejaca objetos¢ (nitryfikacja + denitryfikacja) = 1008 m?

— Lprs _ 391
Ve-Z 1008-4,5

=0,08kg BZT, kg, . d

Stezenie osadu w komorze: Z = 4500 g/m’ (zatozono warto$¢ srodkowa z przedziatu 4000 — 5000
g/m?® dla oczyszczalni z usuwaniem biogenéw bez osadnika wstepnego)

Catkowita objeto$¢ reaktora z uwzglednieniem komory defosfatacji: 1200 m?
'_ Lgrs _ 391
" Vi'Z 1200-4,5
Obcigzenie substratowe osadu czynnego wynoszace 0,07 kgBZTs/kgsm d jest wystarczajace dla
zapewnienia petnej nitryfikacji azotu amonowego (WO > 10 d).
Uktad przy pelnym obciazeniu bedzie pracowal na granicy bezpieczenstwa, ze wzgledu na to trzeba
przewidzie¢ uktad do stopniowego dozowania $ciekéw dowozonych wozami asenizacyjnymi, aby
nie doszto do przecigzenia osadu czynnego, zwlaszcza w warunkach zimowych. Uktad
technologiczny nie bedzie pracowat efektywnie gdy temperatura §ciekéw obnizy si¢ ponizej 10°C.
Wyliczenie WO odpowiadajacego obcigzeniu 0,09 kgBZTs/kgsm d, ktére bedzie utrzymywane w
uktadzie osadu czynnego:

=0,07kgBZT./ kg, ,,
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_ZVe_451200_,,,

AG 410,5 d
Zalecane warto$ci obcigzen substratrowych osadu czynnego dla uktadu z usuwaniem zwigzkow
biogennych wynoszg < 0,15 kgBZTs/kgsm'd. Mozna uzna¢, ze istniejacy WO = 13,2 jest
wystarczajacy dla usuniecia zwigzkéw biogennych w matych oczyszczalniach $ciekéw dla Vp/Vr =
0,2 (dla T = 12°C). Wedtug wytycznych ATV wymagany WO powinien wynosi¢ 10,3 d.

WO

Projektowany uktad nie zapewni symultanicznej stabilizacji osadu — wymagane jest zaprojektowanie
wydzielonej komory stabilizacji tlenowej (KTS).

BILANS AZOTU W SCIEKACH DOPELYWAJACYCH DO KOMORY OSADU CZYNNEGO

SNz - stezenie azotu ogdlnego w $ciekach doptywajacych do reaktora = 83 gN/m?

Snore, AN — SteZenie azotu organicznego w $ciekach oczyszczonych (zatozono) = 2 gN/m?
SNH4.AN — stezenie azotu amonowego w $ciekach oczyszczonych (zalozono) = 0 gN-NH4*/m?
SNo3,AN — Stezenie azotu azotanowego w $ciekach oczyszczonych (zatozono) = 13 gN-NOs/m?
Xnore BM — 1l0$¢ azotu organicznego wbudowanego w biomase = 0,045 - 600 = 27 gN/m?

Stezenie azotu do denitryfikacji:
SN03 ND = CNZB — SNorg, AN — SNH4,AN — SNO3,AN — XNorg,BM = 83 —2 — 13 — 27 = 41 [gN/m’]

Zdolnos¢ (potencjat) denitryfikacji dla temperatury 10°C - 12°C:
Snos Np/Sezrs = 41/600 = 0,07, na tej podstawie mozna zweryfikowa¢ wymagany udzial strefy
denitryfikacji w objetosci bioreaktora jako 0,25 (zatozono denitryfikacje naprzemienng). Nie jest
wymagane dozowanie zewnetrznego zrédla wegla organicznego.

[lo$¢ srodkéw chemicznych:

zatozono stracanie chemiczne przy uzyciu zwigzkéw zelaza tréjwartosciowego, zapotrzebowanie na
srodek stragcajacy wyniesie:

Sre=2,7"X pcn=2,7-3,0=8,1 gFe/m’

Przyjmujac, ze Srodkiem stracajacym bedzie koagulant PIX-113 o zawartosci zelaza 11,8% dawka
koagulantu wyniesie:

8,1
D,=—>
k0,118

=68,6 g/m’

Zapotrzebowanie na tlen w procesach biodegradacji zwigzkéw wegla:

0,15-WO-F; 0,15-10,2-0,812
=391(0,56+—2 it _
1+0,17-WO-F, ( 1+0’17.10,2,.0,812) = 421 kg02/d

OV =%£ g5 0,56+
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Zuzycie tlenu w procesie nitryfikacji:
OV, xy=0Q4°4,3 (SNOS,D_ Sno3,zs*+ Snos av -107°=¢ 652 4,3 (41 -0+ 13) =151 kgO»/d

Dobowe zuzycie tlenu w procesach rozktadu wegla pokrywane przez proces denitryfikacji:
-3

OVp=Qua2.9Sno30 10" _ 6522941107 = 77,5 keOx/d

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na tlen:
f(OV, = OV, )+fy OV, v 1,12(421-77,5)+2,5-151
24 - 24

ov,= =31,75 kgOz/h

Przyjeto: 32 kgOx/h

Wymagana ilos$¢ tlenu doprowadzanego do komoér osadu czynnego z napowietrzaniem ciggtym:

O(OC:L32=39kgOz/h
11-2

Dla wymaganego stezenia tlenu w komorze napowietrzania 2 g/m?>.
5.2 Osadnik wtérny

Wymagana powierzchnia osadnika wtérnego :

thax 57,6 2
FOW:—:m:78m
Qh )

q, 500
- - —0,74
%=7. 10 45150

Giebokos¢ osadnikow:
Okreslenie stezenia zawiesin w osadzie recyrkulowanym:
Zr =0,7 Zrp = 0,7 - 8,4 = 5,88 kg/m? (przyjeto 6 kg/m?)

—1000 2 =8,4kg/m’

_ 1000 5

Z e
RO 1O 150

Na podstawie wartosci Zr przyjeto stopien recyrkulacji osadu = 1= 100%
Strefa Sciekow sklarowanych: h1 = 0,5 m
Strefa rozdziatu:
, 05 0, (1+RZ) 05074 [1+1]
2 1- 10-Z 1- 150-4,5
1000 1000

=2,28m

Strefa pradéw gestosciowych 1 gromadzenia:



_150,3-q,(1+RZ) 15-0,3-500(1+1]

3= =0,9m
500 500
Strefa zageszczania i zgarniania osadu:
Z-q |1+RZ|t . .
po L GIRZG 450741412 o0

4 Zp 5,88
Catkowita gtebokos¢ osadnika: 0,5 + 2,28 + 0,9 + 2,26 = 594 m =6 m

Osadnik wtérny radialny

W przypadku zastosowania osadnika wtérnego radialnego, nalezy wybudowac zbiornik
o $rednicy min 10 m i glgbokosci 6m

Istniejacy osadnik wtérny

Powierzchnia osadnika wynosi 142 m2

Powierzchnia osadnika i gtebokos$¢ jest wystarczajaca do zapewnienia redukcji zawiesin

5.3 Obliczenia KTS

SPRAWDZENIE WYMAGANEJ OBJETOSCI WYDZIELONE] KOMORY STABILIZACII
TLENOWE]J
Istniejaca objetosé 237 m?.
[los¢ osadéw powstajacych podczas oczyszczania Sciekbw w  projektowanym uktadzie
technologicznym:
[los¢ osadu wstgpnego:
Gwst. = Qusr *Z - sprawnos$¢ oczyszczania w osadniku wstepnym [Kgsm. - d]
Gwst =652 0,5 - 0,64 = 208,6 kg/d
Objetos¢ osadu wstepnego (osad ten nie bedzie stabilizowany w komorze osadu czynnego) zatozono
wiec, ze cata jego objetos¢ ulegac¢ bedzie stabilizacji tlenowej w KTS.
208,6 _ 3

=10(100-97,5) =™
Sucha masa nadmiernego osadu czynnego:
AC=L s ONpzrs ~ 391 1,05 = 410,5 kgs.m./d
Dobowy przyrost osadu nadmiernego wynikajacy z symultanicznego stracania zwigzkow fosforu:
AG=*Lg,;-ON,=391-0,03 _ 11,7 kg s.m./d
Lacznie: 410,5 + 11,7 =422,2 kgs.m./d
Objetos¢ osadu nadmiernego przy zatozeniu uwodnienia 97,5%:

4222

10(100-97,5)

BZTS5

V= =17m’

F.aczna objetosé osadu: 17 + 8,3 = 25,3 m¥/d.
Zapotrzebowanie na tlen do utleniania zanieczyszczen organicznych:
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Z,,=23V -2 =2,3-17-0,975=38kg0O,/d
zapotrzebowanie na powietrze:

_ Zos _ 38
0,28-k 0,28-0,1
Okres stabilizacji osadéw przy pelnym obcigzeniu bedzie wynosit 9 dni w KTS i 10 reaktorze

s.m.o.

=1353m°/d

Ve

biologicznym.
W zwiazku z tym zlecana jest odwodnienie osadu na prasie komorowej

6 Proponowane rozwigzania

6.1 Pompownia gléwna i studnia sita

Zaktada si¢ nastepujacy zakres prac modernizacyjnych w pompowni giéwnej:
— Instalacja sita pionowego w studni umieszczonej tuz przed pompownig, na doptywie $ciekoéw
o nastepujacych parametrach

Dtugosc¢ sita 4500 mm

Perforacja: 3 mm,

Przepustowos¢: do 100 m3/h

Srednica sita #4400, stal nierdzewna AISI304,

Srednica transportera pionowego: A300, stal nierdzewna AISI304,

Spirala: bezwatowa ze stali specjalnej (brak tozysk

pracujacych w $cieku),

Komora pomiarowo-przelewowa:

poziomu,

Szczotka w strefie cedzenia :
Kosz perforowany:

Naped:

prod. NORD,

Stopa denna:

Podpory boczne:

Rura wysypowa skratek:
Wysokos¢ wysypu skratek:

stal nierdzewna AISI304, wyposazona w sond¢

tworzywo sztuczne,
stal nierdzewna AISI304,
1,5 kW, klasa izolacji F, IP55, 400V, 50 Hz,

stal nierdzewna AISI304,
stal nierdzewna AISI304,
stal nierdzewna AISI304,
~1300mm (liczac od poziomu gruntu),

Pakiet ZIMA — ogrzewanie i izolacja termiczna kabel grzejny samoregulujacy ~0,55kW, wetna
mineralna 50mm, blacha ostonowa AISI304 #0,6mm

Wykonanie i montaz pokrywy w studni sita pionowego stali nie gorszej niz AISI 304

Instalacja zasuwy DN 400 z napedem recznym odcinajacej Scieki na doptywie do sita pionowego
Wykonanie rurociggu omijajacego studnie sita pionowego z zasuwg DN 400 z napedem recznym
Wymiana pomp $ciekéw, na 2 pompy, o nastepujagcych parametrach

wydajno$¢ Q=10 I/s przy H=13 m,

wydajno$¢ maksymalna przy 2 pracujgcych pompach 16 1/s

pompy zeliwna z wirnikiem typu vortex.

Moc silnika 4,20 kW
przytacze DN65
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— Wymiana armatury, rurociggi wykonane ze stali nie gorszej niz AISI 304

— Instalacja czujnikéw ptywakowych oraz ultradzwigkowego czujnika poziomu

— Instalacja przeplywomierza elektromagnetycznego DN 150 na rurociggu ttocznym na doptywie
do piaskownika wirowego

— Wykonanie przelewu burzowego, do zbiornika retencyjnego $ciekéw deszczowych

— Instalacja zurawia do wyciggania pomp, wykonanie stal AIST 304

— Wykonanie i montaz pokrywy na zbiorniku pompowni stali nie gorszej niz AISI 304

— Renowacja powierzchni betonowych studni pompowni

— Wykonanie komory zasuw poza obrebem pompowni

6.2 Zbiornik usredniajacy Sciekéw dowozonych

Nowo budowany obiekt wraz ze stacjg zlewcza §ciekéw dowozonych.

W sktad obiektow wchodzi

1) Stacja zlewcza $ciekéw dowozonych o wydajnosci 6 + 8 samochodéw (lub przyczep)
asenizacyjnych na godzing.

Parametry techniczne stacji zlewczej

Wydajnoéé ~20 m*h
Zasilanie 3 LNPE 400 V, 50 Hz
Doprowadzenie zasilania YKYzZo 5 + 6 mm?
Pob6ér mocy chwilowy ~4,0 kW; staly < 100 W
Pobér wody dla uktadu ptuczacego ~201/cykl
Sprezone powietrze P.=0,4 + 0,6 MPa
Mierzone parametry:

maksymalny przeptyw (przeptywomierz DN 125): 4000 dm*/ min

rzeczywisty przeptyw zalezny od oporu: ~1000 +1500 dm?/ min

pH 2+14pH

temperatura (elektroda PT-100;elektroda zintegrowana z elektrodg konduktancji):
0+50°C

przewodnos¢ (elektroda CTI- 0+20 mS

metno$é (sonda) : do 300 g/dm?
Srednice przewodéw:

przylacze (szybkozlacze typu strazackiego) DN110

przewdd doprowadzajacy wode, odprowadzajacy wodg i poptuczyny: PE DN 32

przewdd przeptywowy Sciekow @125 mm
Wykonanie materialowe: stal kwasoodporna

Sito z prasg do skratek (standardowa perforacja 20 mm) wraz z zasilaczem hydraulicznym,
motoreduktorem i panelem sterowania

Praca: Automatyczna / Reczna (Mozliwo$¢ wspétpracy z komputerem)

-drukowanie raportu zawierajgcego:

1. Nr dostawcy
2. Daty i godziny
3. Ilo$¢ dostarczonych $ciekow w danym dniu z wyszczegdlnieniem ilosci z kazdego

WwOZzu asenizacyjnego
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Ilo$¢ obecnie dostarczonych Sciekéw

Wartos$¢ pH , konduktancji, temperatury i metnosci
Nr pobranej prébki ( w przypadku  zastosowania UAP)
Kontyngent ustalonej ilosci sciekoéw dla danego klienta

NoWns

2) Pojemnik na skratki 2401 tworzywowy (na kétkach), podjazd umozliwiajacy swobodny
wyjazd kubta z kontenera

3) Zbiornik $ciekéw dowozonych o objetosci czynnej V = 80m3

Zbiornik zelbetowy o $rednicy 6m, gleboko$¢ czynna 3m, catkowita gtebokos¢ zbiornika 3,5m
Zbiornik posadowiony w gruncie.

Zbiornik catkowicie zadaszony i hermetyzowany, z pomocg plyty zelbetowe;j

Wyposazony w instalacja do usuwania odoréw w postaci kominkéw o wysokosci Im z wkiadem
weglowym

Wyposazenie zbiornika

Mieszadlo napowietrzajaco — mieszajace o nast¢pujacych parametrach
— Srednica $migta 230 mm (§migto nierdzewne 304)

— Obroty $Smigta 950 n / min-1

—  Wydajnos¢ Q3 = 0,67 m3/s

— Moc silnika P2 = 1,1 kW

— Moc silnika P1 = 0,9 kW

— Masa bez san 46 kg

— Modut kontrolny

— Mieszadlo wyposazone jest w czujnik szczelno$ci oraz temperatury.

4) Zurawik do wyciggania mieszadta, wykonanie stal AISI 304

5) Skrzynka sterownicza z tworzywa IP 65,

Obejmujaca: modut kontroli przecieku temperatury, wytgcznik pradowy zdalny lokalny

— czujniki ptywakowe 1 czujnik ultradzwickowy poziomu

— zasuwa z napedem elektrycznym DN 200 na odptywie ze zbiornika Sciekdw dowozonych

Scieki dowozone, po od$wiezeniu w zbiorniku beda cyklicznie podawane do pompowni gtéwniej,
poprzez otwarcie zasuwy na odptywie ze zbiornika

6.3  Zbiornik retencyjny

Nalezy wybudowa¢ nowego zbiornika retencyjnego $ciekow deszczowych o pojemnosci V =200 m3
Zbiornik zelbetowy o srednicy 12m, glebokos¢ czynna 1,8m, catkowita gteboko$¢ zbiornika 3,0m
Zbiornik posadowiony w gruncie.

Zbiornik nie zadaszony,

Wokét zbiornika, na koronie zbiornika wykonane barierki ze stali AISI 304, wysokos¢ barierki 1100
mm

Wyposazenie zbiornika
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— ultradzwigckowy czujnik poziomu
— zasuwa z nap¢dem elektrycznym DN 200 na odptywie ze zbiornika
— zurawik do wyciagania mieszadla, wykonanie stal AISI 304
— skrzynka sterownicza IP 65, Obejmujaca: modul kontroli przecieku temperatury, wytacznik
pradowy zdalny lokalny
— Pompy $ciekéw, 2 pompy, o nast¢pujacych parametrach
wydajnos¢ Q=10 1/s przy H=13 m,
wydajno$¢ maksymalna przy 2 pracujacych pompach 16 1/s
pompy zeliwne z wirnikiem typu vortex.
Moc silnika 4,20 kW
przytacze DN65

— mieszadto do przeciwdzialania osadzaniu si¢ piasku na dnie zbiornikach o nast¢pujacych
parametrach:
—  Srednica $migta 265 mm ($migto nierdzewne 304)
— Obroty $migta 950 n / min-1
— Wydajnos¢ Q 3 = 2,34 m3/s
— MocssilnikaP 2 =2,2 kW
— MocsilnikaP 1 =2,34 kW
— Masa bez san 46 kg
— Modut kontrolny
— czujnik szczelnos$ci i temperatury.

Po ustaniu opaddéw, $cieki beda cyklicznie podawane do pompowni gtéwniej, poprzez otwarcie
zasuwy na odptywie ze zbiornika

6.4 Piaskownik

Nalezy wykona¢ nowy piaskownik wirowy (separatora piasku), umieszczony w kontenerze obok
bloku biologicznego w kontenerze technicznym.

Piaskownik powinien spetnia¢ nast¢pujgce parametry

W sktad urzadzenia wchodzg nastepujace elementy:

— Komora wlotowa ,,vortex”,

— Ksztattka Coanda przySpieszajaca sedymentacje piasku,

— Transporter slimakowy walowy wykonany ze stali nie gorszej niz wg DIN 1.4301.

Parametry techniczne:

Maksymalna wydajnos¢: 16 1/s
Maks. obcigzenie piaskiem zanieczyszczonym: 0,4-2,0t/h
Efektywnos¢ separacji: 97% (dla uziarnienia >0.2 mm)
Doptyw: DN 150 PN10
Odptyw: DN 200 PN10

Przytacze wody do celow serwisowych: 34 Kréciec do oprézniania urzadzenia: 3”
Naped transportera §limakowego:
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Moc: P=1,1 kw

Napiecie: U=400 A"
Czestotliwos¢: =50 Hz
Prad znamionowy: IN= 2715 A
Liczba obrotéw: n= 11,5 min™!
Typ ochrony: 1P 65

Cigzar urzadzenia:

Urzadzenie puste: ~800 kg

Urzadzenie wypetnione wodg: ~3100 kg

Wykonanie materiatowe:

Wszystkie elementy majgce kontakt z medium wykonane ze stali nierdzewnej 1.4301 lub
rOwnowaznej (za wyjatkiem armatury, napedow i tozysk).

Na doptywie do piaskownika umieszczono przepltywomierz elektromagnetyczny DN 150. Odptyw z
piaskownika grawitacyjny

6.5  Blok biologiczny

Uktad oczyszczania $ciekow, tacznie z osadnikami wtérnymi (lecz z wytaczeniem komory tlenowe;j
stabilizacji osadu) wykonany jest w jednym konstrukcyjnym bloku zelbetowym o wymiarach w
rzucie 27 m x 20 m i gltebokosci catkowitej he = 3 m (glebokos¢ czynna he, = 2,5 m) za wyjatkiem
osadnikéw, w ktérych gtebokos¢ czynna, powigkszona o leje osadowe, wynosi he, = 5 m.

Wymiary i pojemnosci catkowite poszczegdlnych komér w gtéwnym bloku technologicznym

WYyNnosza:
Komora anaerobowa Ve=8,0x80mx3,0m=192,0m3
Komora anoksyczna Ve=28,0x12,0mx 3,0 m =288,0 m3
Komora aerobowa Ve=12,0x 20,0 m x 3,0 m = 720,0 m3
Osadnik wtérny P=20,3mx7,0m=142,1 m2

Komora anaerobowa (defosfatacji)

Komora defosfatacji zasilana jest Sciekami surowymi po piaskowniku oraz osadem recyrkulowanym
z osadnikéw wtérnych w ilosci 100% Qg:.q. do mieszania komory wykorzystywana jest wirownica
typu UW — 1 (aerator powierzchniowy) o $rednicy mieszadta ¢ 0,8 m, produkcji ,,Aquatech” Gdansk.
Silnik zamontowany na ptycie stalowej, na pomoscie z krat Wema. Zapotrzebowanie mocy N = 1,1
kW.

Nalezy wymieni¢ mieszadlo na nowe o nastepujacych parametrach

—  Srednica $migta 230 mm (§migto nierdzewne 304)

— Obroty $migta 950 n / min-1

—  Wydajnos$¢ Q 3 =0,67 m3/s

— MocsilnikaP2=1,1 kW

— Moc silnika P 1 =0,9 kW

— Masa bez san 46 kg

— Modut kontrolny

Mieszadlo wyposazone jest w czujnik szczelnos$ci oraz
temperatury.

Uchwyt mocujacy nierdzewny AISI 304

Konstrukcja no$na nierdzewna z elementem wciggowym.
— uchwyt gérny, dolny
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— regulacja pozioma * 900 co 150
— prowadnica 3 m

— profil 50x50

— materiat AISI 304

Do obstugi mieszadet nalezy zaprojektowac¢ i wykona¢ pomost roboczy ze stali nie gorszej niz AISI
304

Komora anoksyczna (denitryfikacji)

Do komory denitryfikacji przez zastawke drewniang doptywaja Scieki z komory defosfatacji oraz
scieki recyrkulowane (recyrkulacja wewnetrzna) z komory nitryfikacji, pompowane w ilosci 300%
Qsra. rurociggiem DN 300 mm.

Mieszanie zawartosci komory odbywa si¢ za pomocg wirownicy typu UW — 1, o Srednicy mieszadta
00,8 m, produkcji: ,,Aquatech” Gdansk, zamontowanej i obstugiwanej tak jak w komorze
defosfatacji. Zapotrzebowanie mocy N = 1,1 kW.

Nalezy wymieni¢ mieszadlo na nowe o nast¢pujgcych parametrach

—  Srednica $migta 230 mm ($migto nierdzewne 304)

— Obroty $migta 950 n / min-1

—  Wydajnos$¢ Q 3 =0,67 m3/s

— MocsilnikaP2=1,1 kW

— Moc ssilnikaP 1 =0,9 kW

— Masa bez san 46 kg

— Modut kontrolny

Mieszadlo wyposazone jest w czujnik szczelnosci oraz temperatury.
Uchwyt mocujacy nierdzewny AISI 304

Konstrukcja no$na nierdzewna z elementem wciggowym.

— uchwyt gérny, dolny

— regulacja pozioma * 900 co 150

— prowadnica 3 m

— profil 50x50

— materiat AISI 304

Do obstugi mieszadet nalezy zaprojektowac¢ i wykona¢ pomost roboczy ze stali nie gorszej niz AISI
304

Komora aerobowa (komora napowietrzana)

Wykonana w postaci rowu typu Carousell. Zasilana Sciekami z komory anoksycznej przewodem
stalowym ¢ 0,6 m, regulowanym zasuwg ptytowa, z mozliwoscig recyrkulacji osadu z osadnikéw
wtérnych w ilosci 30 — 100 % Qqr.a. przez przepompowni¢ osadéw i réw obiegowy, w przypadku
wylaczenia z ruchu poprzedzajacych komoér. Kierowanie strumieniem $ciekow w komorze odbywa
si¢ przy uzyciu dwéch kierownic typu UW — 1, produkcji ,,Aquatech” Gdansk.

Do napowietrzania SciekOw w komorze wykorzystywany jest aerator powierzchniowy ¢ 1,75 m,
wykonany ze stali ST 35, przektadnia BEFARED 2PM - 500, moc zainstalowana N = 22 kW
produkcji ,,Biopard” Warszawa, o zdolnos$ci natleniania Q. = max 50 kgO2/h, zamontowany na
konstrukcji wsporczej z czterech stupéw i pomostu stalowego.

Nalezy wymieni¢ aerator powierzchniowy na nowe o nastepujacych parametrach

Wymagania dotyczace budowy aeratora:
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— aerator wolnoobrotowy,

— konstrukcja wirnika otwarta (eliminacja niebezpieczenstwa zatykania)

— wykonanie wirnika jako konstrukcji catkowicie spawanej

— wykonanie materiatowe wirnika: stal wegglowa powlekana przeciwkorozyjnie o grubosci nie
mniejszej niz ¥4~

— wirnik aeratora potagczony z watem skrzyni biegéw bez dodatkowego tozyskowania

— poziomowanie aeratora za pomocg ptyty podbudowy,

— konstrukcja wirnika zapewniajaca napowietrzanie SciekOw i wymieszanie ich objgtosci Sciekow —
specjalnie uksztaltowana ptyta wirnika z topatami wymuszajaca zacigganie Sciekow z dna
komory w kierunku powierzchni $ciekow

— potaczenie silnika z przektadnig poprzez sprzeglo elastyczne

— ekonomia natleniania, nie gorsza niz 2,3kgO2/kWh

— regulacja zdolnos$ci natleniania za pomocg regulacji obrotéw wirnika

Dane aeratora:

Wykonanie aeratora mocowany na state na pomoscie
Typ aeratora wolnoobrotowy
Typ aeratora z wirnikiem otwartym
Wykonanie materiatowe stal weglowa powlekana przeciwkorozyjnie
Srednica wirnika aeratora 1400 mm
Zdolnos¢ natleniania (warunki standardowe) 42,3 kgO2/h przy okoto 70 obrotach/min
Wydajnos¢ natleniania (ekonomika) 2.3 kgO2/kWh
Sita promieniowa 1,1 KN
Sita dynamiczna skierowana ku goérze 3,9KN
Cigzar aeratora 225 kg
Silnik elektryczny:

Klasa efektywnosci IE3
Moc zainstalowana silnika 22 kW
Predko$¢ nominalna 1500 obr./min
Zasilenie 3x400V/50Hz
Prad nominalny 43A
Klasa ochrony IP55
Sprawnos$¢ przy pelnym obcigzeniu 93,5%
Cigzar 200 kg
Przekladnia

Typ smarowania kapiel olejowa
Zawartos$¢ oleju 18,51
Sprawnos¢ 97%
Moc nominalna 60,8 kW
Cigzar 380 kg

Istniejacy aerator nalezy podac renowacji i konserwacji, bedzie on pelnil role aeratora zast¢pczego
na czas naprawy nowego aeratora.

W zakresie renowacji i konserwacji nalezy uwzgledni¢ wymiang¢ lozysk, naprawa elementéw
stalowych badz wymiana w zalezno$ci od stopnia uszkodzenia. Zabezpieczenie antykorozyjne
elementéw stalowych
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W komorze napowietrzanej nalezy wymieni¢ 2 mieszadta i zamontowa¢ 2 dodatkowe, na mieszadta
o0 nast¢pujacych parametrach

—  Srednica $migta 230 mm (§migto nierdzewne 304)

— Obroty $Smigta 950 n / min-1

—  Wydajnos$¢ Q 3 =0,67 m3/s

— MocsilnikaP2=1,1 kW

— Moc silnika P 1 =0,9 kW

— 10 m.b. kabla zasilajacego

— Masa bez san 46 kg

— Modut kontrolny

Mieszadto wyposazone jest w czujnik szczelnosci oraz
temperatury.

Uchwyt mocujacy nierdzewny AISI 304

Konstrukcja no$na nierdzewna z elementem wciggowym.
— uchwyt gérny, dolny

— regulacja pozioma * 900 co 150

— prowadnica 3 m

— profil 50x50

— materiat AISI 304

Do obstugi mieszadet nalezy zaprojektowac¢ i wykona¢ pomost roboczy ze stali nie gorszej niz AISI
304.

Do recyrkulacji osadu (300% Qs.a.) do komory anoksycznej zastosowano pompe zatapialng typu MS
5+94, o zapotrzebowaniu mocy N = 9,5 kW, wydajnosci Q = 70 1/s, wysokos$ci podnoszenia H, = 4,0
m, produkcji ,,Metalchem” Warszawa, oraz rurociagg stalowy DN 300 mm z zasuwg klinowg. Pompa
zatapialna mocowana jest do plyty dennej za pomocg kolana sprzggtowego, montowana i
obstugiwana przy uzyciu prowadnicy z rur stalowych oraz wciggnika tancuchowego WRZ — 0,5
produkcji ,,Wuko” Zdunska Wola.

Nalezy wymieni¢ pompe recyrkulacji osadow na nowg o nastgpujacych parametrach
- Wydajnos¢ 70 I/s dla delta H 5m
- Moc silnika 9,5 kW

Nalezy wymieni¢ stopy sprz¢gajace i prowadnice pompy recyrkulacji osadu

Nalezy wymieni¢ rurociag recyrkulacji DN 300 na rurociag DN 300 ze stali AISI 304

Nalezy zamontowa¢ nowy zurawik wyciggowy wykonany ze stali AISI 304 do wyciggania pompy
recyrkulacji osadu

Przewiduje si¢ pozostawienie istniejacego bloku biologicznego i jego uktadu przeptywowego.
Nalezy zainstalowac czujniki tlenu w komorze napowietrzanej w nastepujacych punktach
przy doptywie $ciekéw do komory aerobowej,

przy odptywie $ciekéw z komory aerobowej,

Osadnik wtérny
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Nalezy wykona¢ nastgpujace prace modernizacyjne

— wymiana przelewéw pilaste w osadniku wtérnym, nowe przelewy wykonane za stali AISI 304
wyposazone w deflektor i uktad zgarniania kozucha

— wymiana wszystkich pomp i systeméw mocowania , ewentualna wymiana orurowania po
stwierdzeniu zlego stanu rurociggow)

Wymiana powloki zabezpieczajacej powierzchnie betonowe w pelnym zakresie od strony
wewnetrznej, od strony zewngtrznej do glebokosci przemarzania oraz naprawe betondw w
koniecznym zakresie. Wymienione prace wykonane zostang na powierzchniach wewnetrznych $cian
oraz zewnetrznej do petnej wysokosci Scian.

Nalezy wymieni¢ na zbiorniku bloku biologicznego kraty Wema na kraty Wema wykonane ze stali
AISI 304

Nowo projektowane kraty WEMA wykonane ze stali AISI 304

Nalezy wymieni¢ barierki wokot zbiornika bloku biologicznego i na zbiorniku bloku biologicznego
na barierki wykonane ze stali AISI 304

Nowoprojektowane barierki wykonac¢ ze stali AISI 304

Na rurociggu odptywowym nalezy zamontowac przeptywomierz elektromagnetyczny co najmniej
DN 200 w studni DN 1200

W tym celu nalezy przebudowa¢ rurocigg odptywowy aby zagwarantowaé pelne wypelnienie
rurociggu na odcinku z przeptywomierzem

Za przeptywomierzem nalezy wykonac¢ studzienke do poboru préb

6.6 Instalacja dozowania PIX

Nalezy wykona¢ nowg instalacje dozowania PIX sktadajaca si¢ z
Zbiornika dwuplaszczowego o pojemnosci 4m3 z instalacja dozowania, zbiornik wyposazony
— czujnik przecieku (sygnalizacja przecieku PIX do przestrzeni miedzyptaszczowej zbiornika),
— wskaznik stanu napetnienia - sonda pozioméw, (sygnalizacja trzech pozioméw PIX w
zbiorniku, wykonanie w oparciu o plywakowe czujniki poziomu),
— szafka zatadowcza koagulantu.
Pompy dozujace o nast¢pujacych parametrach
— membranowe, naped elektromagnetyczny,
— wydajnos¢: 3,8 I/h,
— cis$nienie: 7,5 bar,
— zasilanie: 230V,
— moc: 18W,
— materialy wykonania: gtowica - PVC, obudowy zaworéw - PVDF, gniazda zaworéw — Aflas,
membrana - Fluorofilm, kulki zaworéw — ceramiczne,
— czesto$¢ skoku - sterowana sygnatem prgdowym 0/4-20 mA lub sygnalem impulsowym:;
mozliwos¢ pracy w trybie nastawy rgcznej,
— wielkos¢ skoku - nastawa rgczna (pokretto) w zakresie 20-100%.
— tryby pracy pomp: lokalna (reczna) / stop / automat (sygnatem impulsowym lub 4-20 mA),
PIX nalezy doprowadzi¢ rurociggiem do odptywu $ciekéw z komory napowietrzanej do osadnika
wtérnego
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6.7  Recyrkulacja osadu nadmiernego

Nalezy wprowadzi¢ nastgpujace zmiany w recyrkulacji osadu nadmiernego
modernizacja odprowadzania osadu z osadnika wtérnego,
zainstalowanie zasuw z napedem elektrycznym DN 400 na odptywie osadu z osadnika wtérnego
— wymian¢ pomp w pompowni osadu nadmiernego na pompy charakteryzujace si¢ nast¢pujacymi
parametrami
wydajno$¢ Q=10 I/s H=13 m
Pompa zeliwna z wirnikiem typu vortex.
Przytacze DN65
— zainstalowanie przeptywomierza na rurociggu osadu DN 200
— zainstalowanie zasuw z napgdem elektrycznym DN 200 na rozdziale osadéw pomiedzy komorg
anaerobowg a zbiornikiem KTS
— wymiana rurociggu DN 400 od komo6r osadnika wtérnego do pompowni osadu

— wymiana i utozenie nowego rurociggu osadu nadmiernego do komory anaerobowej i komory
stabilizacji osadu
— wykonanie nowoprojektowanej komory rozdziatu osadéw

6.8 Gospodarka osadowa

Nalezy wprowadzi¢ nastepujace zmiany w gospodarce osadowej
— wymiana systemu napowietrzania KTS na drobno pegcherzykowe za pomoca dyfuzoréw
rurowych
— wstawienie dmuchaw roots’a w ukladzie jedna pracujaca jedna rezerwowa o nast¢pujacych
parametrach:
nadcis$nienie 0,04 [MPa]
Wydajnos¢ 58 m3/h
wydajnos¢ 0,97 m3/min
predkos¢ obrotowa ttokéw (wirnikéw) 3000 [obr./min.]
predkos¢ obrotéw silnika (synchroniczna) 2950 [ obr./min.]
moc silnika IP 55,400 V,50 Hz 2,2 [kW] (do wspétpracy z falownikiem)
poziom hatasu dmuchawy [dB(A) ]+ 2 dB{A} 83
srednica kré¢ca przytagczeniowego 50 DN [mm] wg DIN EN ISO 2151
kazda z dmuchaw wyposazona w falownik
— zainstalowanie teleskopowego przelewu wody nadosadowe;j
— likwidacja czterech poletek osadowych, rewitalizacja dwo6ch pozostatych w  miejscu
zlikwidowanych czterech poletek nalezy postawi¢ zadaszony magazyn osadu z trzech stron
zamknigty Scianami na calej wysokosci.
— zainstalowanie pompy osadu w nowo projektowanym budynku technicznym
Wydajnos¢ 20 m3/h dla delta H 10m
Moc silnika 1,9 kW
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— zainstalowanie prasy komorowej wraz z uktadem przygotowania osadu w nowo projektowanym

budynku technicznym

Prasa komorowa i zesp6t przygotowania osadu powinien posiada¢ nastepujace parametry

Opis Oznaczenie
Typ Prasa Filtracyjna komorowa
[los¢ piyt 30
Maksymalne ci$nienie hydrauliczne 200 kg/cm2
Maksymalne ci$nienie filtracji 7-16 kg/cm?2

Obudowa

Materiat Stall ST-52
Konstrukcja spawana
Doprowadzenie osadu DN 65

Mechanizm zamykajgco otwierajacy

Typ Sitownik hydrauliczny dwustronnego
dziatania

Dtugos¢ skoku 1 230 mm

Srednica 200 mm

Srednica ttoczyska 110 mm

Materiat tloczyska Stal chromowa F-114 25
Maksymalne dopuszczalne cisnienie | 200 bar
zamykania
Hydraulika

Praca automatyczna
Typ pompy Podwdjnego dziatania
Moc 4 kW
Objetosc oleju 58 dm3

Czes¢ filtrujaca
Typ ptyty filtrujacej Built-in Camera
Wielkose 630 x 630 mm
Ilo$¢ plackow 29
Ilos¢ ptyt filtrujacych 30
Grubos¢ ptyt filtrujacych 55 -57 mm
Grubos¢ placka 32 mm
Materiat ptyty filtrujace;j Polipropylen
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Maty filtracyjne

Przepuszczalno$¢ dwustronna
Wymiar 630 x 630
Materiat Polipropylen
Wytrzasarka
Silnik
Moc 1,1 kW
Obroty 900 obr./min
Materiat b¢gbna AISI 304
Doprowadzenie powietrza
Elektrozawor %3
Napigcie cewki 24V DC
Moc 4W
Opis Oznaczenie
Typ Zbiornik przygotowania osadu
Zbiornik
Pojemnos¢ 4 500 dm3
Wysokos¢ 1 760 mm
Catkowita Wysokos$¢ 2 354 mm
Srednica 2 000 mm
Materiat GR.P
Przelew awaryjny fi 125 PVC
Odptyw 2xfi90 PVC
Mieszadto
Model IBC
Moc 2,2 kW
Wykonanie IP 55
Wat Stal powlekana zabezpieczona antykorozyjnie
Fopatki Stal powlekana zabezpieczona antykorozyjnie
Pomiar Poziomu
Typ Sonda Hydrostatyczna
Podtaczenie elektryczne 24V DC
ilos¢ 1

35




Opis

Oznaczenie

Typ Stacja roztwarzania i dozowania polimeru
Zbiornik
Pojemnos¢ 1 500 dm3
Dtugos¢ 1 635 mm
Szerokos¢ 1 095 mm
Wysokos¢ 1 260 mm
Materiat PRFV
Catkowita wysokos¢ 2 080 mm
Waga (pusty zbiornik) 154 kg
Waga (zbiornik wypetniony) 1700 kg
Przelew awaryjny fi90 PVC
Odptyw fi 60 PVC
Mieszalnik
Materiat PVC
Dozownik polielektrolitu
Pojemnos¢ 22 dm3
wydajnos¢ 0,3 dm3/min

Materiat obudowy

Stal nierdzewna 304

Material podajnika Stal nierdzewna 304
Silnik 0,12 kW
Obroty 1350 obr./ min
Mieszadto
Moc 0,75
Wykonanie IP 55
Wat Stal nierdzewna 316
Lopatki Stal nierdzewna 316
Ptywaki
Wykonanie Polimerowa, ksztalt gruszki.
Przekaznik elektroniczny wtaczone SCR
ilos¢ 3

montaz podajnika wapna o nast¢gpujacych parametrach:
wydajno$¢ dozownika 10-75 kg wapna /godz
zasobnik wapna pojemnos$¢ 0,3 m3— wykonanie stal 1.4301
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dozownik $limakowy, watowy (niezaleznie tozyskowany pod reduktorem, drugie
gniazdo zamocowane w tworzywowej panewce) wykonanie stal 1.4301 N=0,55 kW

transporter wapna U-ksztattny

elektrowibrator zapobiegajacy zawieszaniu si¢ wapna wewnatrz zasobnika N=0,25

kW

automatyczne zatgczanie si¢ wentylatora wyciggowego pytéw ze zbiornika N= 0,3
kW

system samoczynnego rozcinania worka

pokrywa tadunkowa unoszona na sprezynach gazowych
POMPA NADAWY NA PRASE:
Typ pneumatyczna
Max. wydajnos¢ (I/min) 336,9
Max. ci$nienie (bar) 8,6
Max. $rednica ,,ziaren”” (mm) 4,8
Doprowadzenie, odprowadzenie powietrza (cal) 1,5
KOMPRESOR:
Wydajnos¢ powietrza (I/min) 1023
Moc (kW) 5,5
Pojemnos¢ (1) 500
Cisnienie (bar) 10

Pompa osadu z KTS do zbiornika przygotowania osadu o nastepujacych parametrach
PARAMETRY:

—  Wydajnos$¢ 20 m3/h Cisnienie 1 bar Liczba obrotéw 219 obr./min
— Moment rozruchowy 250 Nm

— Moc na wale pompy 1,9 kW

— Warto$¢ naptywu 0-2 m st. H20

— Ci$nienie 1 bar

— WYKONANIE MATERIALOWE POMPY

— Korpus GG25 zeliwo szare

— Uszczelnienie przegubu NBR perbunan

—  Walek przegubu 1.4021

— Rotor szybko demontowalny smart rotor SCT 1.2436

— Stator 2 potéwki NBR perbunan

— Uszczelnienie watu dtawicowe K41

—  Watek wtykowy 1.4021

— Powtoka malarska niebieska RAL 5013

— Kirdéciec ssacy DN 125 PN 16 DIN EN 1092-2 (DIN 2501)

— Krdciec ttoczny DN 100 PN 16 DIN EN 1092-2 (DIN 2501)

pompa umieszczona begdzie w budynku technicznym:
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6.9

Budynek techniczny

Nalezy wykona¢ nowy budynek techniczny wykonany w technologii tradycyjnej, murowanej

wymiary budynku 17m x 9m, jednokondygnacyjny, nie podpiwniczony

Sciany zewnetrzne murowane z cegly ceramicznej grub. 25 cm + warstwa styropianu FS 150
grub. 15 cm + tynk akrylowy

Sciany wewnetrzne murowane z cegly ceramicznej grub. 25 cm + tynk cem.-wapienny
(+styropian grub 5cm + ptyta GKI pomiedzy pomieszczeniem prasy a pomieszczeniem
socjalnym)

w pomieszczeniu prasy glazura do wys 3,0m, w pomieszczeniach sanitarnych glazura do
wysokosci 2,0m

posadzki w pomieszczeniach: Gress, 10 cm. Beton zbrojony, 0,4 cm izolacja z folii, 20 cm.
Beton C12/15, podsypka piaskowa ubita do stopnia zageszczenia Js=0,98

w pomieszczeniu prasy odwodnienie liniowe, oraz przylacze do podiaczenia weza z woda do
mycia posadzki

dach dwuspadowy wzdtuz dlugiej osi budynku

okna — PCV szklone podwdéjng szybg zespolong , osadzone w w-wie izolacji termicznej §cian

drzwi zewnetrzne PCV z wypetnieniem ptyta z pianka poliuretan.
drzwi zewngetrzne do magazyndw — stalowe z wew. ociepleniem
wrota rolowane — ocieplane ze §wietlikami na wysokos$ci oczu
ogrzewanie pomieszczen za pomocg grzejnikow elektrycznych

W budynku beda si¢ znajdowac nastepujace pomieszczenia:

pomieszczenie prasy

pomieszczenie dyspozytorni

Na wyposazeniu pomieszczenia powinno si¢ znajdowac

Szafa na dokument 60x200 — 1 szt

Biurko z szufladami i szafkg o dlugo$ci minimum 1,4m — 1 szt
Krzesta biurowe obracane — 2 szt

Monitor co najmniej 40 cali — 1 szt

Komputer stacjonarny do wizualizacji pracy oczyszczalni — 1 szt
Laptop z wizualizacja pracy oczyszczalni w trybie online — 1 szt.

pomieszczenie socjalne

Na wyposazeniu pomieszczenia powinno si¢ znajdowac

Stét o dtugosci min. 1,5m — 1 szt

Szafka ze zlewozmywakiem — 1 szt

Krzesta — 6 szt

Zestaw mebli kuchennych o tacznej dtugosci min 1,5m — 1 szt

szatnia odziezy brudnej i czystej
Na wyposazeniu pomieszczenia powinno si¢ znajdowac
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Szafki na odziez roboczg zamykane na kluczyk min 60x50x180 — 6 szt
Lawka o minimalnej dlugosci 1,5m — 1 szt

— pomieszczenia magazynowe z wydzielinowa czescig na pomieszczenie laboratoryjne
Na wyposazeniu pomieszczenia powinno si¢ znajdowac
Regaty metalowe wysoko$¢ min 2,0m, min 4 p6tki o tacznej dlugosci min5,5m — 1 kpl

— na wyposazeniu laboratorium powinien znajdowac si¢:
tlenomierz przenosny — 1 szt,
przeno$ny czujnik do pomiaru pH — 1 szt
stozek Imhoffa — 1 szt
wagosuszarka z doktadno$cig odczytu nie wiekszg niz 1 mg — 1 szt
stot metalowy o min dtugosci 1,5m — 1 szt

6.10 Budynek rozdzielni giléwnej

Budynek o wymiarach 4,5m x 3 m, z dostawionym garazem o wymiarach 2,5m x 3 m
Nalezy wykona¢ remont istniejacego budynku obstugi technicznej w zakresie:
ocieplenie budynku
— odnowienie $cian wewnatrz budynku
— wymiana rozdzielni gtéwne;j
— pomieszczenie warsztatowe

Na wyposazeniu pomieszczenia powinno si¢ znajdowac

Stot warsztatowy o dtugosci min 1,5m, no$nos¢ blatu min 600 kg — 1 szt

Istniejacego pomieszczenia garazowe nalezy przebudowac, na pomieszczenie agregatu

6.11 Kontener techniczny

Nalezy wykona¢ kontener techniczny w ktérym zostang umieszczone nast¢pujace urzgdzenia:
— - piaskownik wirowy
— - dmuchawy rootsa

Parametry kontenera technicznego

- szeroko$¢ zewnetrzna 3000 [mm]

- dlugos¢ zewngtrzna 7706 [mm]

- wysokos$¢ zewnetrzna 2970 [mm]

- wysokos¢ wewnetrzna 2500 [mm]

- wysokos¢ podtogi od podstawy obiektu 245 [mm]
WYKONANIE KONTENEROW:

a) PODLOGA PLASKA -wzmocniona w miejscu ustawienia sprezarek
zaczynajgc od dotu:
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- blacha trapezowa T6,
- welna mineralna grubosci 100 [mm],
- ptyta MFP o grubosci 22 [mm]
- wyktadzina PCV o grubosci 2,0 mm i warstwie uzytkowej 0,40 mm w pomieszczeniu
rozdzielni
- blacha aluminiowa ryflowana o grubosci 3mm
Wiasnosci podtogi: obciazenie uzytkowe 350 kg/m?2,

b) STROPODACH MODULU JEDNOSPADOWY / OBIEKTU DWUSPADOWY
warstwowy pokryty od zewnatrz:

membrang dachowa PVC 1,5 [mm)]

ptyta MFP o grubosci 12 [mml],

welna mineralna grubosci 100 [mm]

blacha ocynkowana lakierowang w uktadzie kasetowym,
Wtasnosci stropodachu:

obcigzenie uzytkowe 150kg/m?2

Odprowadzenie wody deszczowej w zewnetrznych rurach PVC

Obrobki zewnetrzne profilu obwodowego stropodachu w kolorze RAL 9006.

¢) SCIANY ZEWNETRZNE / WEWNETRZNE - wykonane z ptyt
warstwowych (blacha gtadka) w systemie ,,sandwich”
elewacja zewngtrzna - blacha ocynkowana lakierowana w
kolorze RAL 9006
izolacja - styropian 100 [mm] (wariant za doptatg welna
mineralna lub pianka)
elewacja wewnetrzna - blacha ocynkowana lakierowana w
kolorze RAL 9002
Obrdbki blacharskie zewngtrzne kolor RAL 9002 / wewngtrzne kolor RAL 9002

d) OKNA - brak

e) DRZWI
Zewnetrzne:
izolowane kolor RAL 9006, z zawiasem sprezynowym, z
zamkiem z wktadka patentowg 900x2000 [mm] szt. 1
stalowe dwuskrzydtowe magazynowe, izolowane 3000 x 2000
[mm] szt. 2

f) Wszelkie rurociaggi wykonac ze stali AISI 316
6.12 Instalacja wentylacji w budynkach

Zatozenia

Budynek techniczny przewidziany jest na staty pobyt ludzi

Budynek rozdzielni giéwnej i kontener techniczny bedzie stalego pobytu ludzi
temperatura powietrza zewnetrznego:

lato tz =+300C
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zima tz=-180C
temperatura wewnatrz

budynek techniczny, tw=+8++30C
budynek rozdzielni gtéwnej, tw=+8++30C
kontener techniczny tw=+8++40C
pomieszczenia sanitarne tw=+24-+430C

Opis instalacji

Budynek techniczny

W celu zapewnienia wymaganych parametréw powietrza w budynku technicznym zainstalowany
zostanie system wentylacji j oparty o centrale¢ nawiewng —wywiewng podwieszang o wydajnos$ci
Vn=900m3/h zapewniajaca 5 wymian powietrza w pomieszczeniach. Centrala wyposazong zostanie
w filtr powietrza EU4, nagrzewnice elektryczng o mocy 8KW, wentylator nawiewny ,wentylator
Wyciggowy

Nawiew powietrza nastgpuje do przestrzeni gornej (70%) i dolnej (30%) pomieszczenia. Powietrze
Z pomieszczenia prasy wyciggane jest w 70% z dotuiw 30% z goéry.

Pomieszczenie Prasy wyposazono réwniez w wentylacje grawitacyjna.

Wywiew powietrza nastgpuje w 50% poprzez wywietrzaki dachowe i w 50%, przez wyrzutni¢
scienng umieszczong 0,30m nad posadzka.

Nawiew powietrza nastepuje przez czerpnie Scienne. Gérg nawiewane jest 70% powietrza , a dotem
30%.

Dodatkowo w pomieszczeniu prasy zostanie zamontowana wentylacja wyciggowa mechaniczna
awaryjna zapewniajaca 10wym. W przypadku awarii zostanie wigczony wentylator wyciggowy
dachowy 950obr/min o wydatku 1800m3/h i jednocze$nie zostanie otwarta czerpnia Scienna
800x500 wyposazona w sitownik.

Z pomieszczenia regentow powietrze bedzie usuwane przez wentylator 950obr/min o wydatku
90m3/h, na kanale ssawnym zostanie zamontowany filtr powietrza.

Budynek rozdzielni gléwne;j

Agregat bedzie wyposazony we wiasny uklad czerpni i wyrzutu powietrza.

Drzwi do pomieszczenia agregatu wyposazone w czerpni¢ o min wymiarach 2m x 1m
W pomieszczeniu rozdzielni gtéwnej nalezy zamontowac wentylacje grawitacyjng

Kontener techniczny

Pomieszczenie piaskownika wyposazone w wentylator wyciggowy o wydajnosci 200 m3/h

W pomieszczeniu piaskownika zamontowaé kratke wentylacyjng o przepustowosci co najmniej
200m3/h

Pomieszczenie dmuchaw wyposazy¢ w czerpnie o wydajnosci réwnej 1,2x catkowitego wydatku
powietrza dla wszystkich dmuchaw pracujacych, tj ok 1,2x2x58m3/h = 140 m3/h

7 Uwagi i spostrzezenia

Zakres prac modernizacyjnych powinien obejmowac
- dobudowe zbiornika retencyjnego Sciekéw deszczowych o poj. 200m3
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Uksztattowanie terenu i warunki geologiczne pozwalaja na wybudowanie zbiornika, w
ktérym doprowadzenie i odprowadzenie sciekdw moze by¢ grawitacyjne.
- dobudowg zbiornika retencyjnego Sciekéw dowozonych o poj 80m3 z zadaszeniem i uktadem
redukcji odoréw

Uksztattowanie terenu i warunki geologiczne pozwalaja na wybudowanie zbiornika, w
ktérym doprowadzenie i odprowadzenie sciekdw moze by¢ grawitacyjne.
- wybudowanie budynku kontenerowego koto zbiornika KTS, w kontenerze umieszczono.
Piaskownik i uktad dmuchaw do KTS

Umieszczenie piaskownika na skarpie bioreaktorow pozwala na grawitacyjne odptyw
sciekéw z piaskownika do komory beztlenowej

Umieszczenie dmuchaw w kontenerze pozwala na redukcje hatasu w budynkach
technicznych, oraz skraca dtugo$¢ instalacji powietrzne;j.
- wybudowanie budynku technicznego.

W budynku technicznym umieszczone zostang pomieszczenia:

sterowni

prasy

magazynowe

socjalne
- remont zbiornikow bioreaktoréw, oraz pompownia

Stan betonéw zbiornikéw jest dobry, nalezy wykona¢ nowe powloki zabezpieczajace i
uzupetni¢ beton w miejscach wykruszen i taczen

od strony wewnetrznej na catej powierzchni

od strony zewnetrznej do gleboko$ci przemarzania

- wymiana aretotora powierzchniowego na nowy w czesci biologicznej

Zaleca si¢ pozostawienie istniejagcego sposobu napowietrzania $ciekéw
- osadnik wtérny przerobienie sposobu odprowadzenia osadu

Zaleca si¢ pozostawienie istniejgcego osadnika wtérnego, ze wzgledu iz spetnia on swoja
funkcje a wystepujace okresowo zaburzenia w pracy mozna usung¢ poprzez:

Zapewnienie statego odptywu osadoéw z komor osadnika

Automatyzacje odptywu osadéw z poszczegdlnych komér osadnika

przekierowanie czesci osadow do zbiornika KTS
- recyrkulacja $ciekéw z komory biologicznej, wymiana pompy
- zmiana sposobu napowietrzania na drobnopecherzykowy w zbiorniku KTS

system drobno pecherzykowy zapewnia rownomierne natlenienie osadéw i ich mieszanie w
calej objetosci komory zbiornika.

Zaprojektowanie nowego systemu odprowadzenia wody nad osadowe;j
- Gospodarka osadéw na bazie prasy komorowej

Pozwala na odwodnienie osadéw do ok 25% sm, co powoduje z¢ ilo$¢ miejsca na
magazynowanie osadow jest o wiele mniejsza

Osad nadaje si¢ do wykorzystania rolniczego
- renowacja istniejagcego budynku technicznego, ocieplenie §cian, wymiana stolarki, wymiana RG,
wygospodarowanie pomieszczenia warsztatowego i agregatu pradotworczego

8. Opis sposobu wykonania robot
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Rekomendujemy wykonanie rob6t nastgpujacej kolejnosci: gospodarka osadowa, cze$¢ przeptywowa
oczyszczalni sciekOw, czeS¢ wlotowa oczyszczalni SciekOw wraz z pompownia gléwng. Celem
gléwnym proponowanego sposobu prowadzenia robdt jest utrzymanie mozliwie niezakidconej pracy
istniejgcej oczyszczalni Sciekdw a tym samym uniknig¢cia odprowadzenia §ciekéw nieoczyszczonych
do odbiornika.

Od Etapu II osady z oczyszczalni sukcesywnie powinny by¢ wywozone do najblizszej oczyszczalni
ktéra zdecyduje si¢ je przyjac

Od Etapu II nalezy wstrzymac dostarczane $sciekow dowozonych

8.1 Etap I

Przebudowe oczyszczalni $ciekow nalezy rozpocza¢é od budowy nowych budynkéw
1 zbiornikow.
Budynku technologicznego
Zbiornika $ciekow dowozonych
Zbiornika usredniajacego $ciekéw deszczowych
Kontener techniczny
W tym etapie wszystkie roboty bedg prowadzone bez zmian w pracy istniejgcej oczyszczalni

8.2 Etap II

W tym etapie roboty mogg by¢ prowadzone gtéwnie w obrebie KTS.

Osad z KTS powinien zosta¢ wywieziony do najblizszego punktu odbioru osadu

Pozwoli to na opréznienie istniejgcego KTS i przeprowadzenie wszystkich wymaganych roboét.
Nalezy uruchomi¢ system napowietrzania w KTS. Wykonawca na czas pozostatych prac zapewni
napowietrzanie sciekow w KTS

8.3 Etap III

Wykonanie tymczasowego przerzutu $ciekow z pompowni do wyremontowanego KTS ktéry
przejmie funkcje istniejacej komory napowietrzania.

Scieki z tego KTS nalezy przepompowywa¢ do zbiornika retencyjnego $ciekéw deszczowych.

Osad czynny zbiornika retencyjnego sciekow deszczowych nalezy przekierowaé tymczasowo do
KTS a osad nadmierny bez stabilizacji nalezy sukcesywnie odbiera¢ wozem asenizacyjnym
1 wywozi¢ do najblizszego punktu odbioru osadu.

Oczyszczone $cieki nalezy pompowac¢ do odptywu

Wszystkie te roboty organizacyjne zostang dostosowane do mozliwosci Wykonawcy
i przeprowadzone w uzgodnieniu z Zamawiajacym i Projektantem.

Wykonanie powyzszych robot pozwoli to na opréznienie bloku biologicznego 1 przeprowadzenie
wszystkich wymaganych robét.

84 Etap IV

Wymiana pomp w pompowni gtéwnej i montaz sita pionowego.
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Nalezy przewidzie¢, ze wymiana pomp w pompowni gltéwnej bedzie wymagata
tymczasowego przerzutu SciekOw z ostatniej studzienki kontrolnej na kanale doptywowym do
pompowni i odprowadzenia ich do pierwszego otwartego kanatu na oczyszczalni Sciekow

8.5 Etap V

Rozruch oczyszczalni
Wykonawca przygotuje harmonogram rozruchu oczyszczalni.
Rozruch technologiczny oczyszczalni minimum 1 m-c do 3 m-c
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9 Elektryka i AKPiA

Zakres prac elektrycznych 1 AKPiA:

- wymiana rozdzielni gtéwnej;

- wymiana kabli zasilajacych i potozenie nowych kabli sterowniczych;

- wymiana instalacji o§wietleniowej po terenie;

- zainstalowanie nowych czujnikéw pomiarowych (tlenomierze, czujniki poziomu, czujniki pH,
przeplywomierze);

- wykonanie rozdzielni automatyki z systemem wizualizacji 1 powiadomienia o awariach;

- monitoring TV i podglad pracy oczyszczalni i korekta zdalna.

9.1 Zestawienie mocy urzadzen

Lp Lokalizacja @ Oznaczeni Nazwa/ parametry Il szt. Moc Catkowita
e jednostki moc [KW]
(kW]

Pompownia Sito pionowe 1,5 1,5

1 Pompownia P1, P2  Pompy o wydajnosci 10 I/s 2 4,2 8,2

2 Stacja St 1 4,0 4,0
Zlewcza

3  Zbiornik M1 Mieszadto 1 1,1 1,1
wyréwnawczy
sciekow
dowozonych

4  Zbiornik M2 Mieszadto 1 2,2 2,2
retencyjny
Zbiornik Pompy o wydajnosci 10 I/s 1+1 4,2 4,2
retencyjny

5 Komora M3 Mieszadto 1 1,1 1,1
beztlenowa

6 Komora nisko M4 Mieszadto 1 1,1 1,1
tlenowa

7 | Komora M5, M6  Mieszadto 4 1,1 4,4
napowietrzana, M7, M8

8 Komora D1 Areator 1 22,0 22,0
napowietrzana

9 Komora P3 Pompa recyrkulaciji 1 9,5 9,5
napowietrzana

10 Pompownia P4,P5  Pompy recyrkulacji 2 5,0 10,0
osadow

11 | Kontener Piaskownik | Piaskownik 1 1,1 1,1

12 Kontener D2, D3  Dmuchawy 2 2,2 4.4

45



13 Budynek P6 Pompa osadu 1 1,9 1,9
techniczny
Budynek Kompresor 1 55 55
Techniczny

14 Budynek Prasa Prasa komorowa 1 4,0 4,0
Techniczny

16 Budynek podwieszana centrala 1 8,0 8,0
techniczny nawiewno-wywiewnej 0

wydajnosci 900ms3/h

17 Budynek Ogrzewanie 3 1,0 3,0
obstugi

18 | Stacja PIX Stacja PIX 1 0,1 0,1

19 Przeptywomie @ Pr1, Pr2, Przeptywomierz 3 0,1 0,3
rz P3

20 Sonda ultradzwiekowe 3 0,1 0,3

21 Komora Sondy tlenowe 2 0,1 0,2
napowietrzana

22 Elekiryka Sterowanie i automatyka 1 1,0 1,0

Razem 99,1 kW

9.2 Zasilanie awaryjne

Do zasilania awaryjnego oczyszczalni dobrano agregat pragdotwdérczy o mocy 100 kVA.
Zespot pradotworczy winien posiadaé nastgpujace wyposazenie:

zbiornik paliwa o pojemnosci 325 1;

kompletny uktad ssacy, wydechowy i chlodzenia;

instalacj¢ elektryczng z akumulatorem rozruchowym,;

tablice sterowania z miernikiem parametréw elektrycznych;

uktad SZR uruchamiajacy automatycznie agregat przy zaniku napi¢cia w sieci z tablicg
sterowania automatycznego wyposazong w wyswietlacz LCD;

uktad zdalnej kontroli pracy zespotu ze sterownikiem, z transmisjg do dyspozytorni;
zasilacz buforowy podtrzymujacy akumulatory rozruchowe w stanie naladowania.

Rozdzielnica gléwna begdzie wyposazona w uktad SZR przetaczajacy zasilanie na zasilanie awaryjne
w momencie zaniku napi¢cia zasilania podstawowego.
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